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AS ONDAS ELETROMAGNETICAS
1 - O que sdo ondas eletromagnéticas de radiofreqiiéncias?

As ondas eletromagnéticas usadas para comunicagbes sem fio correspondem a energia
transportada através do espaco, na velocidade da luz, na forma de campo elétrico e
magnético. A quantidade de energia associada a onda eletromagnética depende de suas
freqUéncias, as quais sdo medidas pelo niumero de oscilagdes (ciclos) por segundo. Por
exemplo, ondas elétricas e magnéticas de uma estacao de radio FM tipica oscilam em
uma freqiéncia de 100 milhdes de vezes por segundo ou, em termos usuais, a uma taxa
de 100 milhdes de Hertz (abreviado como 100 MHz). Estacbes de TV operam em canais
com freqUiéncias que variam de 54 MHz até 806 MHz. Os sistemas de telefonia celular
usam ondas de freqiéncias ainda mais altas. A faixa de radiofreqiéncias (RF) na qual os
sinais sem fio sdo transmitidos estende-se de 9.000 Hertz (9 kHz) a 300 bilhdes de Hertz
(300 GHz) e incluem subdivisGes tais como faixas de radiofreqiiéncias extra baixa, baixa,

média, alta, muito alta, ultra alta, entre outras.

2 - Quais os exemplos mais comuns da utilizacdo de ondas eletromagnéticas de
radiofreqiiéncias?

As transmissOes de radio e TV, a telefonia mdvel e os radares dos aviGes sdo apenas
alguns dos muitos usos das ondas eletromagnéticas de radiofreqliéncias. Os engenheiros
que projetam dispositivos para estas aplicacbes falam sobre os "campos
eletromagnéticos" que carregam sons e imagens que podem ser enviadas de um lugar a
outro usando antenas. As ondas de radiofreqiéncias também podem ser usadas para

outras aplicagbes, como esquentar alimentos num forno de microondas.

3 - Quais equipamentos produzem ondas eletromagnéticas de radiofreqiiéncias?
Qualquer equipamento transmissor produz ondas eletromagnéticas de radiofreqliéncias,
por exemplo, o controle remoto, o "walk-talk", o telefone celular ou as estacbes de
radiodifusdo. Existem estagdes chamadas exclusivamente receptoras, ou seja, ndao ha
transmissao das ondas de radiofreqliéncias, somente a recepgdo, como os aparelhos de
televisdo, radio ou até mesmo as estagdes de radioastronomia. Outros equipamentos,
que ndo tenham como objetivo a telecomunicagdo, também podem produzir ondas de
radiofreqliéncias, como fornos de microondas, fornos industriais e outros equipamentos

com fins industriais, cientificos e médicos.
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4 - Qual a diferenca entre as ondas eletromagnéticas de radiofreqiiéncias e as

ondas eletromagnéticas em freqiiéncias mais altas?

Ondas eletromagnéticas também ocorrem em freqléncias além da faixa de
radiofreqliéncias. Radiofreqiiéncias sdo freqliéncias situadas na faixa entre 0 Hz a 3.000
GHz (3 x 10*? Hz), conforme definido pela Unido Internacional de Telecomunicacbes
(UIT). A luz de cor verde, por exemplo, tem uma freqliéncia acima de meio quatrilhdes
de Hertz (5,8 x 10 Hz) e os Raios X usados na medicina e na odontologia tém
freqiéncias mil vezes maiores. Com o aumento da freqliéncia, a energia de ondas
eletromagnéticas se torna mais concentrada, tornando-se necessario fazer uma distingao
entre ondas de radiofreqliéncias, que estdo na faixa das radiagbes ndo ionizantes, e
ondas de freqliéncias mais altas, que estdo na faixa das radiacGes ionizantes. As
radiagBes ionizantes, onde esta incluida a parte ultravioleta da luz solar (como os raios
UVA e UVB) e o Raio X, por exemplo, estdo localizados na faixa de freqiéncias acima de
3 x 1015 Hz e sdo capazes de produzir alteracGes quimicas em tecidos do corpo. As
ondas de radiofreqiiéncias sdo radiacbes ndo ionizantes e, mesmo as de intensidade de
radiagdo mais altas, ndo podem alterar a formacgdo quimica das moléculas, incluindo as

de DNA, que codificam a informagdo bioldgica das células.
5 - As ondas eletromagnéticas podem interferir em dispositivos eletronicos?

Marca-passos cardiacos implantados e desfibriladores podem ser suscetiveis a
interferéncia de radiofreqiéncias. Isto ndo € comum e ocorre somente quando seus
usuarios sdo expostos a campos eletromagnéticos muito intensos. Por esta razdo,
trabalhadores que utilizem estes dispositivos necessitam tomar precaucgdes adicionais
caso estejam expostos a campos muito intensos. Vocé pode encontrar avisos sobre este
problema potencial préximo a fornos de microondas e dispositivos de deteccdo de metal,

como aqueles existentes em bancos e aeroportos.
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